MODIFICA PROGRAMA DE MAGISTER EN
ASTRONOMIA CON MENCIONES EN ASTRONOMIA

OBSERVACIONAL, ASTROBIOLOGIA Y
ASTROINGENIERIA DE LA UNIVERSIDAD DE
ANTOFAGASTA.

DECRETO EXENTO N2291.-

ANTOFAGASTA, 25 de mayo de 2020

VISTOS: Lo dispuesto en los D.F.L. N°s 11y 148,
ambos de 1981 y D.S. N2 237, de 2018, todos del Ministerio de Educacién; Ley N2 21.094, sobre
Universidades Estatales.

CONSIDERANDO:

1. Que, mediante D.E. N2 885, de 07 de julio de 2017,y
sus modificaciones, se aprobd el grado académico de Magister en Astronomia con menciones en
Astronomia Observacional, Astrobiologia y Astroingenieria, al que es conducente el programa de
Magister en Astronomia de la Facultad de Ciencias Basicas de la Universidad de Antofagasta.

2. Que, mediante acuerdo N® 1453, adoptado en sesion
extraordinaria N2 573, de 15 de mayo de 2020, el Consejo Académico, a proposicion del Sr. Rector y
por la unanimidad de los sefiores Consejeros presentes, se acordd aprobar modificaciones al plan de
estudios del Programa de Magister en Astronomia con menciones en Astronomia Observacional,
Astrobiologia y Astroingenieria, aprobado por D.E. N2 885, de 07 de julio de 2017, y sus modificaciones,
en el sentido de incorporar las asignaturas electivas de - Tépico Avanzado Cosmoquimica y -
Exploracion y Procesamiento de Datos IFU SDSS-IV/MaNGA, conforme a lo aprobado por el Consejo
de la Escuela de Postgrado, segun acta N2 DEP-05/2020, de 11 de mayo de 2020, y lo solicitado
mediante oficio M.A. N2 005, de 22 de abril de 2020, el oficio M.A. N2 006, de 30 de abril de 2020, ambos
del Director(S) del Programa de Magister en Astronomia, actas de fechas 21 de abril y 05 de mayo de
2020, del Consejo del Programa de Magister en Astronomia, el oficio DEP N2 067, de 12 de mayo de
2020, de la Direccién Escuela de Postgrado, y el oficio VRIIP N2 180, de 13 de mayo de 2020, de la
Vicerrectoria de Investigacion, Innovacion y Postgrado.

3. Que, en mérito de lo anterior.

DECRETO:

1. APRUEBASE, las modificaciones al plan de estudios
del Programa de Magister en Astronomia con menciones en Astronomia Observacional, Astrobiologia y
Astroingenieria, aprobado por D.E. N2 885, de 07 de julio de 2017, en el sentido de:

Incorporar las asignaturas electivas de:
- Tépico Avanzado Cosmoquimica

- Exploracién y Procesamiento de Datos IFU SDSS-IV/IMaNGA



2. APRUEBASE, la descripcion del curso, objetivos,

contenidos, modalidad de evaluacion, bibliografia basica y recomendada de las siguientes asignaturas:

Mombre del curso

Elective I: Tepico Avanzado Cosmogquimica

Descripcion del curso

Durante el desarrolle del presente curso se profundizaran aspectos
especificos sobre el contenido guimico vy la evolucion guimica del universo
¥ la Via Lactea.

Objetivos

El alumno estudiara los patrenes de abundancias observados en las
estrellas, en el mediz interestelar y en =l medic intergalactico.
Comprenderd los procesos estelares, galdcticos v cosmolégicos que dan
origen a las abundancias quimicas observadas en el universo. Inferira las
abundancias quimicas imiciales del universo v estudiara sus implicaciones.

Contenidos

1. Unidad 1: DEL BIG BANG A LO5 ATOMOS ¥ MOLECULAS DE LA VIDA
1.1 Escalas de tiempo.
1.2 Cosmoguimica.
1.2 Mucleosintesis y reciclaje de elementos quimicos.
1.4 Abundancia de elementos guimicos en el universo.
1.5 Moleculas en el medio interestelar.

2. Unidad 2: EVOLUCION QUIMICA DE GALAXIAS
2.1 Ingredientes de un meodelo de evolucion guimica: tasa de
formacion estelar, funcion inicial de masa, nucleosintesis estelar,
flujos de gas en galaxias: acrecicn, expulsien, redistribucion
interna.
2.2 Modelos numeéricos y analiticos de nuestra galaxia y otros
tipos de galaxias: analisis de diagramas de diagnosticos e
implicaciones.
2.3 Abundancias en el medie intracumulo.
2.4 Abundancias de elementos ligeros y pesados.

3. Unidad 3: COMNCEPTOS GENERALES, ¥ ESPECTROSCOPIA OPTICA E
INFRARROJA
3.1 Intreduccion al sistema ME de clasificacion espectral.
3.2 Espectrofotometria, determinacion de velocddades radiales,
anchos eguivalentes, identificacion de lineas, determinacion de
abundancias, etc.
3.3 Tecnicas de chservacion y reduccion de cbservaciones
espectroscopicas.
3.4 Uso de pagueteria (BACCHUS, IRAF, PYRAF)
3.5 Aplicaciones basicas en la determinacion de parametros
astronomicos.

4. Unidad 4: EXACTITUD ¥ PRECISION DE INDUSTRIAL ABUNDANCIA
ESTELARES
4.1 De espectros @ abundancias quimicas: Espectros observados,
Lista de lineas, Parametros estelares.
4.2 Errores sistemdticos, errores aleatorios, combinacion de
incertidumbres.
4.3 La tabla periddica como vista desde el anilisis espectral.
4 4 Abundancias guimicas de surveys espectroscopicos.
45 Reconstruyendo la historia guimica de la Galaxy con
abundancias, Canales de nucleosintesis y dimensiones guimicas.
46 Metodos para determinar parametros  estelares:
Temperatura efectiva, Gravedad superficial, Metalicidad.




Modalidad de evaluacian

Se realizaran 4 evaluaciones parciales escritas y/o trabajos practicos
durante el semestre con la misma ponderacién de un 25%.

Bibliografia

Basicas

= Pagel, B. 2005, Muclegsynthesis and Chemical Evolution of Galaxies,
Cambridge University Press.

= Matteucc, F. 2001, The Chemical Evolution of the Galaxy, Astrophysics
and Space Science Library, Volumen 253, Kluwer.

Recomendada:

= Clayton, Donal. 2003, Handbook of Isotropes in the Cosmos, Cambridge.
= Armett, David. 1996, Supernovae and Nudeosynthesis. An Investigation
of the History of Matter of Matter, from the Big Bang to the preszent.
Frinceton Academic Press.

= lofré, Paula et al. 2018, Accuracy and precision of industrial stellar
abundances. ARAA, Volumen 57.

Hombre del curso

Electivo | exploracian y procesamiento de datos IFU SDSS-IViIMaNGA

Descripcion del curso

Este curso entrega una infroduccion a los datos IFU, una herramienta
fundamental para estudiar las galaxias en el universo. Se ilustrara la
explotacion de estos datos en particular dentro de un contexto
SDS5VIMaNGA vy Machine Learning.

Objetivos Entregar nociones sobre la estructura de cubos de datos IFU 3D,
procesamiento de estos cubos a fin de aplicar un algoritmo de Machine
Leaming para detectar objetos exirafios.

Contenidos 1. Adguisicion de datos

a. Proyecto SDSS-IVIMaNGA
b. Descripcion del archivo SDS5-IViMalN GA
¢. Descarga de datos IFU en formato FITS

2. Datos SDSS-IVIMaNGA
Descripeion de un cubo FITS
Datos v meta-datos

Pixeles Voronoi

Exploracion con QFITSView
Lectura en Python

pERRDTM

3. Procesamiento de datos en preparacion a un trabajo de Machine
Learning
a. Seleccion de datos
b. Mascara de datos (lineas del cielo, etc.)
¢. Comeccion de redshift
d. Interpolacion

4. Machine Learning
a. Random forest
b. Entrenamiento
¢. Analisis de resultados vy visualizacion

Modalidad de evaluacion

La evaluacion se llevara a cabo de forma ponderada entre una presentacion
oral del trabajo realizado (40%) acompanado de un trabajo escrito (60%).




Bibliografia

Basica

O Reilly.

Recomendada

Bundy et al., Overview of the SDS5-1V MaNGA Survey: Mapping nearby
Galaxies at Apache Point Observatory, 2015, Apd, 798, 7

Law et al., The Data Reduction Pipeline for the SDS5-IV MaNGA IFU Galaxy
Survey, 2016, AH, 152, 83

Yan etal., SD35-IV MaNGA IFS Galaxy Survey—Surnvey Design, Execution,
and Initial Data Quality, 2018, AJd, 152, 187

Baron et al, The weirdest SDS55 galaxies: results from an outlier detection
algorithm, 2017, MNRAS, 485, 4530

A_ Géron, Hands-On Machine Learning with Scikit-Learn and TensorFlow:
Concepts, Tools, and Technigues to Build Intelligent Systems, 1st edition,

F. Hammer et al., Studying Distant Galaxies: a Handbook of Methods and
Analyses, 2017, World Scientific, DO1:10.1142/q0016

3. ARCHIVASE, una copia del presente acto

conjuntamente con el decreto al que afecta, tanto en su formato fisico como digital.

MACARENA
SILVA
BOGGIANO

Firmado digitalmente
por MACARENA SILVA
BOGGIANO

Fecha: 2020.05.25
12:48:13 -04'00'

MACARENA SILVA BOGGIANO
SECRETARIA GENERAL
LLM/MSB/MDS/EDL/CRC/cmr

Distribucion:

Secretaria General (SGD N21475)

Contraloria

Vicerrectoria Académica

Direccion de Gestion Docente
Direccién de Economia y Finanzas
Direccion Escuela de Postgrado
Vicerrectoria de Investigacion, Innovacién y Postgrado

Direccion de Gestion y Analisis Institucional

Oficina de Titulos y Grados
Facultad de Ciencias Bésicas
Centro de Investigacion, Tecnologia, Educacioén y Vinculacién Astronémica
Programa de Magister en Astronomia con menciones

BOE-UA

ANOTESE, REGISTRESE Y COMUNIQUESE.

Firmado
LUIS ALBERTO digitalmente por
LOYOLA LUIS ALBERTO

LOYOLA MORALES

MORALES Fecha: 2020.05.25
12:25:09 -04'00'

LUIS LOYOLA MORALES
RECTOR
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