APRUEBA LA  MODIFICACION  MENOR
DEL PLAN DE ESTUDIOS QUE INDICA.

Universida

A
de Antofagasta DECRETO N2
Departamento de Decretacion '? 7
Secretaria General
UNIVERSIDAD DE ANTOFAGASTA ANTOFAGASTA,

16 ENE. 0%

VISTOS: Lo dispuesto en los D.F L. N% 11y 148,
ambos de 1981 y D.5. N2 342, de 2014, todos del Ministerio de Educacién; D-E. N° 1078, de 05 de
mayo de 2009, que aprueba guia para las modificaciones a plan y programas de estudios vigentes
de una carrera de la Universidad de Antofagasta; DE. N2 3553 de 2010, que fija tabla de
subrogacién de los cargos directivos de la Universidad de Antofagasta.

CONSIDERANDO:

o 1. Que, mediante Decreto Exento N° 2215, de 06 de
diciembre de 2002, se modifico los Planes de Estudios de las carreras de la Facultad de Ingenieria,
entre otros, la carrera de Ingenieria de Ejecucion Mecanica.

2. Que, mediante Decreto Exenta N° 1948, de 04 de
octubre de 2005, se modificéd D.E. N° 2215 de 2002, que modifica Plan de Estudios de la carrera de
ingenieria de Ejecucién Mecanica, en el sentido de incorporar @ la asighatura de Mantecion
Mecanica (EM 785), un requisitc adicional: 1a aprobacidn de la asignatura Probalidad y Estadistica
(CM 432).

3. Que, segun oficio D.D. N° 71242014, de 17 de
diciembre de 2014, de la Direccidon de Docencia, y REG, VRA N° 662 D, de 17 de diciembre de
2014, de la Vicerrectoria Académica, se ha solicitado la modificacion del D.E. N° 2215, de 2002, en
el sentido que se indica mas adelante, con el objeto de dar cumplimiento a las mejoras planteadas
por los pares evaluadores de la CNA.

4. Quie, en mérito de lo anterior,

DECRETO:

1. MODIFICASE el D.E. N° 2215, de 06 de
diciembre de 2002, que modifca los Planes de Estudios de las carreras de la Facultad de
Ingenierfa, entre otros, la carrera de ingenieria de Ejecucion Macanica, en el sentido que se indica
a continuacion:

MODIFICACIONES MENORES REALIZADAS EN LA CARRERA INGENIERA DE EIECUCION EN
MECANLCA

FRESENTACION

En conformidad con lo establecido en el D.E N°® 1078 del 05.05.05 se presentan las
modificaciones al Plan de estudio de l2 carrera de ingenieria de Ejecucionen Mecanica. Estas
modificaciones se considerzn meneres porque no modifican e perfil de egreso del
profesional y porque ellas, en general, apuntana corregir situaciones no consideradas o gque
no fueron debidamente evaluadas en el afio 1997, cuando se confecciond el Plan de Estudics
y que tarripoce se consideraron  en ol afio 2002, fecha en la gue se intradujeron otras

mod ficaciones menores.

Las modificaciones que se presentan atafien a las disciplinas de ciencias basicas y 8 las de
ciencias de la ingenieria gue son pertinentes a la mejoras de la malla curricular.

El criterio general seguido fue incarporar en la malia de ingenieria de Ejecucion Mecanica,
las modificaciones realizadas, en el proceso de readecuacion de ls carrera de tnpenieria Civil
Industrial en Mecdnica, a las asignaturas comunes a ambas tarreras.

En |as tablas siguientes se presentan ias; a) Modificacionas propuestas, b} la justificacion de
iz modificacién y ¢} el efecto esperado en ol dasarrollo de la carrera, Elilativo entre estas tres
conceptos es el numero de la modificacion que se mantiene cGMo referenciz en las tres

tablas.
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MOCIFICACIONES PROPUESTAS CIENCIAS BASICAS ¥ MECANICA

AREA DE CIENCIAS BASICAS

SITUACION PROPUESTA |
CALCULO §
Se ubicard en el mismo semestre <on
{0600) horas, las que pasan a ser TP, Se

Modif. SITUACION ACTUAL

1 cArcuLol
Se ubica #n 2| primer sermestre con
{8020} horas. No tiene prerrequisite

y attia como prerrequisito a Calculo | disminuye  en 2 las horas de la
Il, Fisica |y Economia. asignatura.
Se incarporan  modificaciones  al
contenido.

Mantiene sus prerreguisito y actda de fa
misma forma como prerrequisito para
las otras asignaturas indicadas.

CALCULO N

Se ubicard en el mismo sermestre <oOn
{0400) horas, las que pasan 3 ser TP. Se

2 cALcuLon
Se ubica en el segundo sernestre con
{4020) horas. Tiene oMo

disminuye en 2 las horas de la
asignatura. 5& incarparan modificaciones
al contenido. Mantiene sus prerreguisito
y actda de la misma forma como
prerrequisito para las otras asignaturas
indicadas.

ALGEBRA

prerrequisito Caleulo | y actda como
prerrequisito para Fisica I,
Ecuaciones Diferencisles, Calculo
Numérico y Mecanica 1.

4 ALGEBRA |

Mecanica:
Se ubica en el primer semestre con
{6020) horas. No tiene prerrequisito
y actia como prerreguisito para
Algebra L.

Se ubicara en el misrmao semestre con
{0600) horas, las que pasan a sef TP,
Disrminuya en dos el namero de horas.
Se incorporan modificaciones al
contenido. Mo tiene prerreguisito ¥
actia como prefrequisito para Algebra i

5 ALGEBRA I ALGEBRA I
Se ubica en elsegundo semestre con | Se ubicarad en el mismo semestre con
{4020) horas, Tiene como (0400) horas, las que pasan a ser TP,
prerrequisito Algebra | y actia como Disminuye en dos el nimero de horas.
prerrequisito a Ecuaciones Se incorporan madificaciones at
Diferenciales, Probabilidad y contenido. Tiene coma prefrequisito
Estadisticas y Mecdnica |. Algebra | y actia como prefrequisito a
Ecuaciones Diferenciales, Probabilidad y
Estadisticas y Mezdnica 1
7 ECUACIONES DIFERENCIALES ECUACIONES DIFERENCIALES
Se ubica en el tercer semestre con j Se ubicard en el mismo semestre con
(4020) horas. Tiene como | (0600} horas, las que pasan a ser TP.
prerrequisito Calculo 1l y Algebra Il y | Tiene como prerrequisito Calculo il y
actua como  prerrequisitc  para Algebra il y actua como prerreguisito
Termodindmica | para Termaodindrmica I.
g8 | CALCULO NUMERICO CALCULO NUMERICO
Se ubica en el cuarto semestre con | 5e ubicard en el mismo semestre con
{4000} horas. Tiene coma | (0400} horas, 1as que pasan a ser TP. Se

incorporan modificaciones al contenido.
Tiene como prerrequisito Caleula Ty no
actua como prerrequisito para ninguna
asignatura.

prerrequisito Cdleulo 1l y no actia
como prerrequisito  para  ninguna
asignatura.
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g PROBABILIDAD ¥ ESTADISTICA

Se ubica en el cuarto semestre ¢on
{4020) horas. Tiene camo
prerrequisito Algebra lly act(a como
prerrequisito para Gestién Ambiental
y Control de Pérdidas

PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

Se ubicard en el mismio semestre con
{0600} horas, las que pasan a ser TP.
Tiene como prerrequisito Algebra Il'y
actlla como prefrequisito para Sistema
initegrado de Gestidn.

Se ubica en gl cuarto semestre con
(3001) horas. Tiene como
prefreguisito Fisica Il y no actda como
prerrequisito para ninguna
asignatura.

11 | EiSICA FISICA |
Se ubica en el segundo sermestre con | 5@ uhicard en el misrmao semestre con
{4022} horas. Tiene coma {4002) horas. Disminuye en dos el
prerrequisito Calcula by actia como mimero de horas. Se incorporan
prerrequisito para Fisica Il, Cienciade | modificaciones al contenido. Tiene como
Materiales y Mecdnica | prerrequisito Catculo Iy actua como
prerrequisito para Fisiza I, Ciencia de
Mateniales y Mecanica |,
12 | Fisican Fsicali
Se ubica en el tercer semestre con Se ubicara en el misma semestre con
{4022) horas, Tiene cormo {0400) horas. Disminuye en dos i
prerrequisito Caleulo |y Fisica | y namero de haras. Se incarporan
actia como prerrequisito para Fisica modificaciones al contenido. Tieng coma
1l y Electrotecnia. prerrequisito Calculo 1y Fisica ly actua
como prerreguisito para Fisica lll 'y
Electrotecnia.
13 | Fisica FiSICA Ik

Se ubicara en el mismo semestre con ias
rismas {3001} horas. Se incorporan
modificaciones al contenida. . Tiene
coma prerrequisito Fisica Hy no actia
COMO prarrequisito para ninguna
asignatura.

JUSTIFICACIGN DE LA NECESIDAD DE LA MODIFICACIGN

Maodif.

JUSTIFICACION DE LA NECESIDAD

=

1 CALCULO |
Disminuye en 2 horas por

eliminacidn de tépicos de geometria bdsica, bajo el

concepto que el alurmno sera nivelado en los programas que ofrece el Centro de
Nivelacién Académica, CENA. Esta asignatura incorpord ejercitacion asociadas a
aplicaciones en ingenieria, Se simplificod la profundidad de la unidad de funciones,
limites vy continuidad, ello dadas las nuevas herramientas computacionales
exIstentes.

cALcuLo

Disminuye en 2 horas por disminucion de la unidad N°2: “Funciones de varias
variahles”, donde se eliminan los aspectos asociados a topologia, materia no
necesaria para ingenieria. También en este caso s& agregd una orientacién a la
aplicacion en ingenieria,

=1
ALGEBRA |

Disminuye en dos horas, hecha que s debe a que en la unidad N" 1 Topico de Algebra
asica”, se redefinié como una instancia de repaso de la Ensefanza Media y serd
reforzado por el Centro de Nivelacion Académica de fa Universidad, CENA. Ademas se
agregd una orientacién hadia la ingenieria.

ALGEBRA Il

Disminuye en dos horas, hecho que se debe a {a eliminacian de la unidad N"2;
“Nameras Complejos”, dado gue esta es una herramienta requerida sélo por la

especiatidad de electricidad y slectrénica, carreras que introduciran estos
conceptos en sus asignaturas profesicnales.




de Antofagasta

Departamento de Decretacion
Secretaria General

UNIVERSIDAD DE ANTOFAGASTA

5

ECUACIONES DIFERENCIALES

Le modificacion es el tipo de hora en que se dicta, que pasé a ser TP, con el fin de
dar la posibilidad al profesor de intercalar actividades practicas durante la
docencia.

CALCULO NUMERICO

Cambid de contenidos, ello para dar cuenta de que el ingeniero actual es mas un
usuario que un desarrollador de seftware, en lo que corresponde al uso de
algoritmos matematicos,

PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

La modificacion es el tipo de hora en que se dicta, que paso a ser TP, con el fin de
dar ia posibilidad al profesor de intarcalar actividades practicas durante la
dacencia.

11

FlSIcA t

Disminuye en ¢os horas por eliminacion de Ia upidad N*5" Movimiento Armdnico
Simple”, materia gue yano es necosaria en la formacion de un ingeniero. e
reorientaron tarmbién los 1aboratorios para tormar en cuenta los avances
tecnoldgicas y para poder experimentar materias mas atingentes a la formacidn de
un ingeniero,

12

FisICA N

Dismiruye an dos horas, hecho que se debe a la simplificacién de la unidad de la
Ley de Gauss, que paso a serun tépica de otra unidad, lo anterior se basa en el
hecho gue ya no es necesarnio estudar esa ley enla profundidad que se ensafaba,
basta con su manejo a nivel conceptual. También se eliming |a unidad de
Capacidad y Dieléctricos, debido a que 50n materias propias de algunas
especialidades dela ingenieria mas que de las ciencias basicas. También se realiza
una reorientzcion de los laboratorios para hacerlos mas atingentas a la realidad
tecnoldgica de hoy.

13

FiStCA L

Se alimind |2 unidad N°3:” Dualidad Onda Particula”, por ser esta una materia mas
asociada a la fisica tedricaque al2 ingenieris, se agregd en la unidad N2
conceptos asocizdos a difraccién de ondas, materia necesaria que no estaha

| intluida anteriormente.

EFECTOS ESPERADOS DELAS MODIFICACIONES PROPUESTAS

Modif.

EFECTO DE LAS MODIFICACIONES EN LA CARRERA

1

CALCULO!

La modificacién no afectard al perfil de egreso. La simplificacion de la asignatura y
la mayor actividad prdctica gue se realizard deberian contribur a mejorar los
indicadores de aprobacién. :

CALCULD I

La modificacién ne afectard al perfil de egreso. La simplificacion de la asignatura y
la mayor actividad préctica que se realizara deberian contribuir a mejorar los
indicadores de aprobacién. Hay una mayor orientacién a la ingenieria, ter
contribuird a que el estudiznie tenga un encyentro mas temprano con 18

disciplina, hecho gue hoy no ocurre Y que & vetes es motivo de desercion.

ALGERRA |

La modificacidn no afectard al perfil de egreso. La disminucidn de contenidos se
hace en un rea en donde el estudiante tiene conocimientos previos de la
Ensefianza Media y recibe al entrar a la universigad un reforzamiento en el plan
de induccién. La simplificacion de la asignatura deberia contribuir a mejorar 108
indicadoras de aprobacidn. Se agrega el beneficio que &l alumno tendrd un
acercamiento mas temprano a k2 ingenieria, lo cual siempre 25 Un aspecto
positive.

ALGEBRA

La modificacion no sfectard al perfil de egreso. La simplificacion de la asignatura
deberia contribuir a mejorar los indicadores de aprobacion. e agrega e} heneficio
que el alumno tendra un acerczmiento mas temprane a la ingenieria, lo cual

siernpre es un aspecto posifivo.

ECUACIONES DIFERENCIALES _
Ls madificacion no afectard al perfil de egreso. Se producira una mejor
comprensidn de la materia al agregar ectividades practicas que &ntes no existian.
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CALCULO NUMERICO

1a madificacion mejorard el logro del perfil de egreso, a! entregar herramientas
que antes no estaban contempladas. ] cambio de arientacidn de la asignatura,
mas hacia el uso de software que a fa creacidn de algoritmas matematicos, lo que
deberia contribuir a meiorar los indicadores de aprobacion.

PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

1a modificacién no afectard al perfil de egreso. Se producird una mejor
comprensién de la materia ! agregar actividades pricticas que antes no existian,
lo cua! podria contribuir a mejorar las indiradores de aprobacién. Ademds
contribuird a gue el alumno llegue con mejores herramientas para afrontar las
asignaturas en gue es prerreqguisito.

11

Fisica 1

La modificacion no afectard al perfil de egreso, dado que ias materias fque se
eliminan no son necesarias para la formacién de un ingeniero. La simplificacion de
la asignatura deberfa contribuira mejorar los indicadores de aprobacion. La
orientacién hacia la ingenierfa mas |a reconversion de los laboratorios generara al
estudiante un acercamiento mas cercano hacia |a ingenieria, lo gue siempre €s
positive.

12

Efsican

La modificacion no afeciara al perfil de egreso, dado qua las materias que se
eliminan no son necesarias para la formacién de un ingeniera. iz simplificacidn de
la asignatura deberia contribuir a mejorar los indicadores de aprobacién. La
orientacién hacia la ingenieria mas la recanvarsién de los laboratorios generara al
estudiante un acercamiento mas cercano hacia lz ingenieria, lo que siempre es
positivo.

13

L

Flsica nil

La modificacidn no afecterd al perfil de egreso, dado gue las materias que se
eliminan no san necesarias para la formacién de un ingeniero. La simplificacidn de
ia asignatura deberia contribuir a mejorar los indicadores de aprobacion.

MODIFICACIONES PROPUESTAS

AREA MECANICA

Modif. | SITUACION ACTUAL [ SITUACION PROPUESTA
1 Equipos de Termo Fluidos | Equipos de Termo Fluidos
Reguisitos: Ingrese (200 0} Horas. Se elimina
ce uhica en el cuarto semestre €5
requisito para termodinamica 1
2 Asignatura: Resistencia de | Asignatura: Resistencia de Materiales |

EM 534

Reguisitos EM431 MECANICA |

Ciencia de Materiales EM 421

{0 & 00 Horas. Considerar asignatura
TP

Materiales | EM 534

Requisitos EM331 MECAMNICA
{0600} Horas

Se ybica en &l guinto semestre €5
requisita para EM 614 Elementos de

maaquinas Se ubica en el quinto semestre  es
Objetivos generales requisito para EM 614 Elementos de
Determinar  los esfuerzos | maguinas

deformacionas producidos por | Esta asignatura es fundamental, porque

en el Curso de Resistencia S& reguiere
seleccionar materiales para las gistintas
aplicaciones, asi  como conocer  Sus
propiedades y fos mejoramientos a tra@

solicitaciones puras, de flexidn {vigas
rectas), de torsion y de core en
flexidn.
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de tratamientos térmicos.
3 Contral de perdida EM —671 Sistema integrados
Requisitos CM 432 Probabilidad v Numero total de horas (0600}
Estadistica Se ubica en el décimo semeastre
{4 0 00} Horas. Se fusiona esta asignatura con gestion
Se ubica en el décimo semestre ambiental
Objetivos generales
Proporcionar  los  conocimientos
profesionales que parmitan al alurno
racionalizar recursos y funciones
operacionales, tendientes a crear un
puente de comunicacidn continue y
expedito entre la produccion y la
prevencidn, para la erradicacion yio
contro! de aguellos hechos que
interfieran  en  la  continuwidad
productiva delas Empresas.
4 Gestidn ambiental EM-672 Sistema integrados
Requisitos CM432 Probabilidad v Nimero total de horas (0600)
Estadistica Se ubica en el décimo semestre
{40 00} Horas. e fusiona esta asignatura con control de
Se ubica en el décimo sermestre pérdidas
Objetivas generales
Al término del curse el estudiante
estard capacitado para enfrentar con
éxitc y encontrar la solucion a
diversos problemas ambientales que
surgen en la empresa, utilizando para
ello herramientas e instrumentos de
gestion ambiantal.
5 £IV1 773 Transporte de materiales Transporte de matetiales
Se ubica en el semeastre 7 Se ubica en el semestre &
$e cambia de semestre y conserva los | Se cambia de semestre y conserva los
requisitos requisitos
6 TRABAIC DE TITULACION TRABAJO DE TITULACION
Corresponde a una actividad del | Se mantiene en el mismo semestre, pero
doceavo semestre con {14 0 © 0} | secambia a {6 ¢ 0 Q) horas.
horas B

JUSTIEICACION DE LA NECESIDAD DE LA MODIFICACION

Madif.

JUSTIFICACHON DE LA NECESIDAD

1

Se elimina asignatura, la materia se desplaza a Termodindmica 1 y ? Mecanica de

Fluidos v Maquinas Hidraulicas.

Se agregan requisitos y se mejora el programa de a asignatura

Con el objeto de lograr una mejor complementacidn en
el analisis de la problemdtica ambiental aplicada a proble

se decidio mejorar |a entrega de conocimientos de manera mas integral,

tre la seguridad industrial,
mas reales de la industria,

idem punto &

(%]

So trasiada de sernestre solamente

SRABAIO DE TITULACION, La unica
suplernentar

estudiantes de Ingenieria de mecdnica hace
de ta regién y un nimero  bajola hace en la Universidad y,

lss asignaturas terminales de la carrera.
n su trabajo de titulacién en empresas
cuando ello ocurre, son

Historicamente

en areas vinculadas g mantencidn, proyecto, disefic de experiencias etc.

justificacion fue la de liberar horas para

fos




EFECTOS ESPERADOS BE LAS MODIFICACIONES PROPUESTAS

Madif. EFECTO DE LAS MODIFICACIONES EN LA CARRERA
1 Mejorar disponibilidad del estudiante
2 jdem. punto 2
3 Se logra: incorporar dreas que se analizaban en forma separadas, bajar la carga

académica del estudiante en 2 horas, lograr mayor comprension de la
problemdtica industrial relativa a la operacion, mantencidn , disefio de magquinas y
equipos

& idem punto 3

Distribuir mejor |a carga académica del estudiante

& TRABAIO DE TITULACION, Por la Reglamantacion Universitaria existente esto no
debiera tenerincidencia en la carrera.

in

Cabe sefizlar que las modificaciones comunes de las carreras  dela facultad de ingenieria
se analizaron en conjunto con lz facultad de ciencias bisicas, llegdndose al acuerdo que mas
favorecia a desarrollo de fas carreras en general y al estudiantado en particular.

£l resultado final de ta modificacion realizada a la malla curricular de la carrera de Ingenieria
de Ejecucién en mecdmca es ¢ siguiente:

items Plan actual | Plan modificado Rendimiento % | Disminucion

Numero de asignaturas 45 43 95.56 4.44

Namero de horas 224 202 90,18 9.82
Promedio Hrs. / semn. 28 25 2928 10.71

« Se modificaron: reguisitos , distribucidn en el nimera de horas, programas de las
asignaturas

e Secrean los programas tipo catdloge de kas asignaturas qué sufrieron modificaciones
significativas o de aquella que fueron fusionadas. {ver anexo 1)

5> MODIFICASE el D.E. N° 2215 de 06 de
diciembre de 2002, que modica los Planes de Estudios de las carreras de ta Facultad de Ingenieria,
entre otros, 1a carrera de Ingenieria de Ejecucion Mecanica, en el sentido de sefialar el Anexo N° 1,
Descriptores de Asignaturas Tipo Catalogo Ciencias Basicas, Ingenieria Mecanica y Formacion
General, cuyo texto se indica a continuacion:

ANEXO N° 1

DESCRIPTORES DE ASIGNATURAS TIPO CATALOGD CIENCIAS BASICAS, INGENIER(A
MECANICA ¥ FORMACION GENERAL

CIENCIAS BASICAS
CALCULO 1
OBJETIVOS DE APRENDIZAIE

a. Reconoce, determina, analiza y expresa funciones, limites y continuidad
b. Determing, calculs, domina el Cilculo Diferencial enuna variahle.
CONTENIDOS

Madelacian de problernas de tipo geométrico; Funciones de variable real; Grafica de
funciones, Simetrias; Tipos de funciones; Funciones invertibles; Algebra de funciones, Limite
de funciones; Limites laterales. Existencia de limites; Teoremas de limites; Limites en el
infinito vy limites infinitos; Funciones continuas; Definicion de derivada; Técnicas de
derivacion; Interpretacion geométrica de la derivada; Derivacion de una funcion compuesta;
Derivacién implicita; Derivacion de funciones invertibles:  Derivacion de ecuaciones
paramétricas; Antiderivadas; Valores maximos y minimos de una funcion, Teoremas sobre
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derivadas, Monotonia y concavidad. Puntos de Inflexién; Condiciones suficientes para
valores extremos; Eshozo de grafica de funciones; Formas indeterminadas.

cALCULON
OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

d} Reconoce, Estudia y aplica las integrales y sus métodos.

e) Calcula, resuelve y aplica funciones de varias variables.

fi Reconoce, evalia y aplica integrales multiples.
CONTENIDOS

La integral indefinida y sus propiedades; Técnicas de integracion;  Integral definida;
Definicion por suma de Riemann; Teorema fundamental del calculo integral; Integrales
impropias; Funciones de dos y mas variables; Limite y continuidad; Derivacion parcial;
Derivada de funciones compuestas; Derivacion implicita; Teoremas relativos a valores
extremos. Superficies cuadriticas y cilindricas; Concepto de integral doble; Integral doble en
coordenadas polares; Calculo de volumenes y areas mediante integrales dobles; Integrales
triples en coordenadas rectangulares, cilindricas y esféricas.

ALGEBRA I

OBIETIVOS DE APRENDIZAIE

e} Aplica los conceptos fundamentales de Algebra Basica y Geometria Analitica en el

plana

f; Conoce, domina plantea y resuefve tépicos de digebra basica

g ldentifica, determina, demuestra resuelve y aplica trigonometriz.

h} Identifica, caleufa, determina aspectos defa geomatria analitica plana.
CONTENIDOS
Conjuntos Numéricos; Productos Notables; Potenciacién y Radicacién; Ecuaciones de Primer,
Segundo grado e Irracionales; Ecuaciones con Valor Absoluto: Inecuaciones Lineales,
Cuacraticas, Racionales y con Valor Absoluto, sicternas de feuaciones; Problemas de Planteo
con ecuaciones de Primer, Segundo grado, Sistemas de Ecuaciones e Inecuaciones lineales
aplicadas; Sistemas ce medicién angdlar; Definicidn de funciones trigonométricas en el
tridngulo rectdngulo; Et circulo trigonométrico. Signo, valores y graficas de las funciones
trigonométricas; Las funciones trigonométricas en el tridngulo rectangulo; Identidades vy
ecuaciones trigonometricas; Teorema dal seno y de! coseno; Angulos multiples y algunas
ecuzciones; Aplicactones a 13 ingenieria; Distancia entre dos puntas; Anguio de inclinacién y
pendiente de una recta; Ecuaciones de la recta; Canicas, graficas; Coordenadas polares.

Grafico de curvas y cambios de coordenadas.
ALGEBRAI
OBIETIYOS DE APRENDIZAIE

fi Operay Factoriza polinomios utilizande el Teorerna del resto y la division sintética,
g) Interpreta, desarrolla, explica, resuelve, aplica los ndmeros naturales.

n) Determina caracteristicas de sucesiones y series

) Opera, aplica, calcula matrices dgeterminantes y sistermnas de ecuaciones lineales.

i} Reconoce y determina espacios vectoriales.
CONTENIDOS

Definicion, operatoria y division de polinemios. Teorema del Resto; Ceros o raices y
descomposicion de un polinomio; 5. Teorema fundamental del Algebra; Aplicacion al método
descomposicién en fracciones parciales; simbaolos; Principic de induccién; Teorema de
Binomio de Newton para exponente patural,  Andlisis Combinatorio; Progresiones
Aritmética y Geométrica; Sucesianes; Saries numéricas; Criterios de convergencia para series
de términos positivos. Criterios del cuaciente, de 1a raiz y de la integral; Series alternadas;
Seres de potencias; Formula y serie de Taylor {Maclauring ~ Matrices: gspeciales,
slambntales. operaciones, transformaciones, ranga, equivalentas, inversa; Sistema de
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ecuaciones lineales; Determinantes;  Definicion de espacios vectoriales; Subespacios
vectoriales; Dependencia e independencia lineal.

ECUACIONES DIFERENCIALES (MODIFICACIONES 50LO EN TIPO DE HORA TP}
ECUACHONES DIFERENCIALES

QBIETIVOS

Resolver ecuaciones diferencizles de primer orden y de orden superior y sistemas de
ecuaciones diferenciales. Describir y resolver ecuaciones diferenciales asociadas a
sisternas fisicos diversos e interpretar sus resuitados.

CONTENIDOS

Ecuaciones diferenciales de primer orden, Feuaciones lineales de orden superior. Sistemas
de ecuaciones diferenciales lineales. Resolucidn de ecuzciones lineales mediante series de
potencia.

CALCULD NUMERICO

ORBJETIVOS DE APRENDIZAIE

a] Ocupa herramientas de software matematico para desarrollar habilidades de
interpretacion de resultados para la toma de decisiones.

b) Aplica software para resalucion de célculos materndticos en problemas de ingenieria.

¢) Aplica software para para realizar simulaciones materndticas en problemas de
ingenieria.

d] Aplica software para generar infermacion estadistica,

e} Aplica software para generar graficos matematicos.

CONTENIDOS

Conacimientas bdsicos del funcionamiento y algoritmos de software de matematicas.
Aplicacianes de software DRIVE, MAPLE u otros para calcutos matematicos.

Aplicaciones de software STELLA, MATLAB u otros para simulacion.

Aplicaciones de software Statgraph Centuridn u otros para estadistica

Aplicaciones de software DRIVE, MAPLE u otros para desarrolio de graficos de funciones

matematicas.

PROBABILIDAD Y ESTADISTICA (SOLO CAMBIA TIPO DEHORA A TP}

OBIETIVOS

Conocer y aplicar los conceptos y téenicas fundamentates de la teoria de probabilidades v
procesos  aleatorios, enfatizando la impertancia de eastas herramientas en el
modelamiento matematico en ingenieria. Introducir las técnicas astadisticas para facilitar
la torma de deasion frente & un fendmeno aleatorio determinade aplicado a la ingenieria.

CONTENIDOS

Probabilidades, Conceptos basicos de probabilidad condicional, Variables aleatorias ¥
distribucién. Distribucion  discreta y continua. Estadistica. Estadistica descriptiva.
Estimacion. Test de Hipdtesis. Muestreo. Distribuciones muestreales. Regresion lineal.

FISICA )
OBJETIVOS DE APRENDIZAJE
a) Explica los conceptos basicos v las leyes que rigen ia cinematica, aplicdndolos a
movimientos en una y dos dirmensiones.
b} Comprende los conceptos basicos y las leyes que rigen 2 dindmica de la Particula
¢) Define algunas tipas de fuerzas, Comprende las conceptos de trabajo y energia
Mecdnica.



Universidais/
de Antofagasta

Departamento de Decretacion
Secretaria General
UNIVERSIDAD DE ANTOFAGASTA

d) Aplica los conceptos de centra de masas, posicion, velocidad y aceleracion a
Sisternas de cuatro dos, tres y cuatro particulas, que estan en movimiento refativo

entre ellas, o estdn sujetas a la accion de fuerzas externas.
e} Analiza los tipos de movimientoy equilibrio del cuerpo rigido.

CONTENIDOS

Cinemdtica: Sisterna de referencia; Velocidad, aceleracidn, rapidez meda e instantanea,
Movimientos; Componentes de la aceleracidn; Movimiento circular. Rapidez y velocidades
angulares; Componentes de la velocidad; Dinamica. Particulz libre e interacciones;
Momentum lineal, Leyes de Newton, Fuerzas gue actlan sobre una particula, torques v
momentus, Potencia, Energia cinética vy trabajo total; Fuerzas, energias patencial
gravitacional, eldstica; Fuerzas mecdnica y sus principios. Sistema de particulas: Momentum,
enerzia lineal y cinética de un sistema de particulas; Colisianes; Centro de rasas; Sistemas
aislado y no aislado; Fugrza externa, momentum angular y energla cinética de rotacidn,
momento de inercia sobre un sistema de particulas;  Energia cinética y momentum angular.
Cuerpo rigido: Momentos de inercia; Radio de giro. Tecrema de Steiner: Movimiento de

traslacién y de rotacién; Funciones aplicables en la traslacion. Estudic de la rotacidn;
Momentum angular y ejes principales de inercia; Ecuacidn de rotacion, energia Cinética de
rotacién en un séfido rigido; Energia mecanica y equilibrio de un cuerpo rigido.

EXPERIMENTOS: Movimiento uniforme acelerade; Caida libre; Movimiento parabélico;
Equilibric de fuerzas; Ley de Hoock; Conservacion de la energia; Pénduls simple; Rueda de
Maxwell

FIsican
OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

a) Explica y aplica |as leyes que rigen a 105 campos eléctricos,

b} Aplica y calcuia las relaciones que definen el potencial electrostatico.

¢) Explicay aplicz los conceptos asociados a la corriente eléctrica.

d} Analiza, plantea y desarrolla situaciones y problemas relacionados con campos
magnéticos.

&) Analiza, cakeula, explica situaciones relacionadas con la ley de Faraday.

CONTENIDOS

Campos eléctricos: Cargas eléctricas, conductores v sislantes; Ley de Coulomb Lineas de
campo eléctrico y flujo eléetrico;  Ley de gauss; Conductores en equilibrio glectrostatico.
Potencial electrostitico: Diferancia de potencial, Diferencia de potencial en un campo
eléctrico uniforme,  Potencial eléctrico debido a distribuciones continuas de cargg;
Candensadores; Energia almacenada enun condensador; Conexiones, en serie y en paraielo,
de condensadores; Condensadores con dieléctricos: polarizacién; Corriente y resistencia:
Corriente eléctrica y densidad de corriente, resistencia serie paralelo; Ley de Ohm; potencia;
leyes de Kirchhoff; Campas magnétices: fuerzas sobre cargas y corrientes; movimiento de
una carga en un campo magnetico; torques sobre espiras; Ley Biot-Savart y ley de Amperg,;
Campos Magnéticos en un solenoide; Flujo rmagnético y ley de Gauss, Ley Faraday.

Experiencias: Expenencia demostrativa de electrostatica; campo eléctrico; Armar circuitos
de rorriente continua; Ley de Onm; Equivalente eléctrics; Campo magnético inducido; Carga

y descarga de un condensador; Ley de Faraday; Razon e/m.
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FISICA 1Lk
ORJETIVOS DE APRENDIZAIE

a} Aplica las ecuaciones que representan a las ondas electromagnéticas, destacando sus
caracteristicas fundamenrtales, a fendmenos asociados a la luz.

b} Explica, por medio de ta polarizacidn, que la luz es una onda transversal en su
propagacion.

¢} Aplica los conceptos bisicos de la interferencia de la luz y analiza los diferentes
dispositivos que progucen difraccion.

d} Explica que la interferencia y difraccion coexisten simultaneamente.

2) Utiliza el models atémico propuesto para explicar |a estructura de la materia.

i Desarrolla fas ecuaciones que representan a las series espectrales del dtomo de
hidrégeno y las representa en un diagrama de niveles de energia

CONTENIDOS

Ondas electromagnéticas:  Ondas armdnicas, longitudinales y Transversales. Ondas planas y
esféricas; propiedades, polarizacion; indice de refraccion; Reflexidn y Refraccion,
ecuaciones de  Fresnal; Leyes de Snell y de Brewster;  Coeficientes de Reflaxion y de
Transmnisidn; Interferencia y difraccién de la luz: Superposicién de ondas planas. Ecuacion
de la interferencia; Interferdmetros de divisor de frente de onda; interferencia en pelicula
finas; Ecuaciones de la difraccidn lejana de la fuz, ranuras, poder resolutivo de una red de
difraccion; Estructura atdmica: Primercs motelos atémicos; Movimiento orbital del
electron; Espectros atomicos de emisign y absarcion, Modelo atomico para el dtomo de
Hidrégeno: Postulados de Bohr; Niveles de energia del dtomo de Hidrogeno; Energia de
enlace v de jonizacion; Atomnos hidrogenaides;  Correccidn del models considerando el
centro de masas del sisterna nacleo-electrén.

Expetimentos: Espejos planos y esféricos; Lentes delgadas convergentes y divergentss,
prismas; Redes de difraccidn; Doble espejo y biprisma de Fresnel; Interferdmetro de Young;
Serie de Baimer.

SISTEMA INTEGRADO
OBJETIVOS DE APRENDIZAE

q. Identifica el lenguaje usada en medio ambiente y los diversos ecosistemas
presentes en una situacién dada.

r. Distingue entre un problema global, nacional y local. Reconoce los diferentes tipos
de contaminacidn que afectan a fa industria.

5. Conoce la ley de medio ambiente y maneja técnicas de evasluacion de impacto
ambiental

1. Conoce las narmas 150 14.000. Aplica metodologias para disefiar gestion y
auditorias ambientales.

u. Conoce la legislacion sobre Prevencion de Riesgesy la Ley N" 16.744.

v. Conoce métodos de andlisis de la causalidad de los riesgos v los costos gue
involucra un Accidente del Trabaje o Enfermedatd Profesionsl.

w. Investiga Accidente-lncidente, 3 fin de corregir deficiencias en el sistema

administrativo.

Conoce proceso de comunicacion para influir en el Control de Pérdidas

#

CONTENIDOS

Medic Ambiente; Desarrollo sustentable; Ecologia y sus caracteristicas; Problemas
ambientales; Efecto invernadero; Contaminacién; ley del medio ambiente; Impacto
ambiental; Vigilanda ambiental; Normas ISO; Auditorias  ambientales; Gestién

Medicambiental en la empresa; 15O 14000,
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Los Accidentes del Trabajo; Sistema del Segure Social Chileno; ley N° 16.744 sobre
Accidentes del Trabaje v Enfermedades Profesionales; Modelos de causatidad: Contral de
Pérdidas; Investigacidn accidentes-incidentes; Inspectiones planeadas; La corunicacion y
sus caracteristicas.

3. MODIFICASE et D.E. N° 2215, de 06 de
diciembre de 2002, que modifica los Planes de Estudios de la carreras de I3 Facultad de Ingenieria,
entre otros, la carrera de Ingenieria de Ejecucion Mecanica, en el sentido de sefalar el Anexo N° 2,
que se indica a continuacion:

ANEXO N°2

CONTIENE:

« Malla actual de Ingenieria de Ejecucién en mecanica {decreta N°2215 del 06-12-
2002)

« Mails modificada de Ingenieria de Ejecucién en mecénica de acuerdo con |a
readecuacion afio 2014 (decreto en tramite]

UNIVERSIDAD OF ANTOFAGASTA PLAN DE ESTUDIOS
FACULTAD DI INGENIERIA INGENIERIA EJECUCION
EN MECANICA
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UNIVERSIDAD DE ANTOFAGASTA PLAN DE ESTUDIOS
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4. MODIFICASE el D.E. N° 2215, de 06 de
diciembre de 2002, que modicd los Planes de Estudios de las carreras de la Facultad de Ingenieria,
entre otros, la carrera de Ingenieria de Eiecucion Mecanica, en el sentido de sefalar el Anexo N° 3,
Tabla de Homologaciones, cuyo texto se indica a continuacion:

ANEXQ N3
TABLA DE HOMOLOGACIONES

PRESENTACION

En conformidad con lo establecido en el D.E. N7 1078 del 05.05.09 se presentan las tablas de
homalogaciones de las modificaciones al Plan de estudio de la carrera de tngenieria de
Ejecucion en Mecanica, en adelante Readecuacidn. Estas homologacionas apuntan a gue la
situacién del alumno que desee traspasarse a malla readecuada no le signifique una condicion
de inferioridad o desmedro académico, cautelando que los conocimientos queé debe zdquirir

na sezn menores a la situacion sin traspasa.

En la tabls siguiente se presentan: nueva asignatura malla nueva, criterio fusion y asignatura
malia antigua en coherencia a las modificaciones menares presentadas y sus justificaciones

Que 5@ ANexan,
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En el caso de la Fusian de 2 asignaturas, se ha establecido dos apciones y serd el alumno

quien elegird una de ellas.

Opcién 1: Cursar hueva asignatura

Se traspasa la

asignatura fusionada en

de asignatura readecuada.

nota de aprobacion de la asignatura cursada en malia no readecuada a ia
cuestién, siendo esta nots, equivalente a 1/2 de Iz evaluacion final

Opcidn 2: No cursar nueva asignatura, se homologa el 100%

Al alurmno se le traspasa como nota de aprobacién el 100% de la nota obtenida en la

asignatura cursada en malla no readecuada.

CIENCIAS BASICAS

N° ASIGNATURA MALLA NUEVA SE HOMOLOGA POR ASIGNATURA
MALLA ANTIGUA
1 CALCULO CALCULO!
CALCULO Ii CALCULO It
a ALGEBRAI ALGEBRA L
5 ALGEBRA N ALGEBRAII
7 ECUACIONES DIFERENCIALES ECUACIONES DIFERENCIALES
8 CALCULO NUMERICO CALCULO NUMERICO
9 PROBABILDAD Y ESTADISTICA PROBABILIDAD Y ESTADISTICA
11 fisical Fisical
12 FisICA I Fisica i
13 FISICA IN Fisica 11

ASIGNATURA MALLA NUEVA

SE HOMOLOGA POR ASIGNATURA—‘
MALLA ANTIGUA

SISTEMIAS INTEGRADOS DE GESTION

CONTROL DE PERDIDAS

GESTION AMBIENTAL

Alumno elige opcion 16 2
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ACADEMICOS PARTICIPANTES:
e Rzl Henriquez Toledo
« Luis Sanchez Troncoso
» Herman Qchoa Medina
+ Victor Vergara Diaz

ASIGNATURAS ANALIZADAS POR EL AREA:

CODIGO NDMBRE ASIGNATURA

EM 211 DIBUJO INGENIERIA

ER 243 TALLER

£EM 421 CIENCIA DE LOS MATERIALES
EMA431 MECANICA |

EM 512 DIBUIO DE INGENIERIA 1Y
EM 534 RESISTENCIA |

EM 533 MECANICAYI

EM 614 ELEMENTOS DE MAQUINAS
EM 542 PROCESOS |

EM 811 PROYECTO MECANICO

b} AREA DE TERMO FLUIDOS

Académicos participantes:
s Hugo Cayo Vilca
« Christian Caceres Urrutia
s Héctor Garride Varas
Asignaturas analizadas por el drea:

CODIGO NOMBRE ASIGNATURA ]
£ 361 EQUIPOS DE TERMOFLUIDCS

EM 551 TERMODINAMICA !

EM 653 “ERMODINAMICA H

£M B61 MECANICA DE FLUIDOS |

EM 751 SISTEMAS TERMICOS

EM 763 MAQUINAS HIDRAULICAS

Cada una de las dreas considerd responder las interrogantes y actividades gue se plantean
a continuacion:
o Andlisis de los requisitos ¢son Validos?
s Jfxiste repeticién de materias en programas distintos?
« ¢El ndmerode horas es adecuado?
» ¢los objetivos son adecuados?
« ¢labibliografia es adecuada?, ies preciso actualizarla?
« los programas y objetivos estan de acuerdo con e! perfil de la carrera?
s (Fs pertinente ia asignatura?
e La respuesta a estas interrogantes daran origen a los NUEVOS PROGRAMAS vy al
nuevo PLAN DE ESTUHOS.
e Lo acuerdos obtenidos en las reunianes de trabajo, deberdn ser evidenciados
en aclas.
Las asignaturas comunes de todas ias carreras de |z facultad de ingenieria, fueron
analizadas con los especialistas carrespandientes tales como:
« Canla facultad de Ciencias Basicas se analizaron todos |05 programas de su drea.
« Conlos aspecizlistas del departamento de Ingerueria Industrial se analizaron los
programas de gestién
« Finalmente &l Centro de Idiomas de la universidad de Antofagasta, apoyd en la
programacion del curse de inglés.
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ANOTESE, REGISTRESE Y COMUNIQUESE.

Distribucién™=

Secretaria General

Contraloria

Vicerrectoria Académica

Direccién de Docencia

Direccién de Admision y Registro Curricular
Depto. Titulos y Grados
Vicerrectoria Economica

Direccion de Economia y Finanzas
Direccion de informéatica

Facultad de Ingenieria
Decretacion



